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Bit Decoding (Stripping)
Performance Measurements

Unpacking & Bit Stripping
26.32 MIPS for 6 channel input/6 channel output
26.32 MIPS for 6 channel input/2 channel output
11.32 MIPS for 2 channel input/2 channel output
Routine No. of cycles

(Manual)
No. of cycles
(Music Test 

Vector)

Program 
Memory
(Words)

Repetition in a 
Frame

Unpack SI & BSI 506 369 300 1
Set-up Down-Mixing Table 359 281 551 1

Unpack Audio Blocks (AB0-5) 3525 1913 1172 1
Decode Exponents 5540 5165 101 5.1

Expand Delta Allocation 1100 72 62 5.1
Compute Dynamic Range Factors 63 55 247 5

Calculate Gain 98 98 91 5
Compute PSDs & Excitation Function 4907 4536 479 5.1

Compute Masking Curve 700 594 59 5.1
Compute Bit Allocation Values 2202 2109 37 5.1

Decode & Dequantize Mantissas 6706 6625 296 5.1
Denormalize Mantissas 1249 1203 99 5.1

Find Minimum Exponents 271 262 16 5.1
Compute Transform Coefficients 1784 1742 31 5.1

Re-Matrix 4916 0 240 1
Main 5564 5510 976 1

Total 140415.9
(26.32 MIPS)

122608.8
(22.99 MIPS)

4757



TDAC Processing
Performance Measurements

Complex IFFT, Downmixing & Windowing based on 
double precission arithmetic (32/16)
35.24 MIPS for 6 channel input/6 channel output
31.07 MIPS for 6 channel input/2 channel output
11.27 MIPS for 2 channel input/2 channel output

Routine No. of Cycles
Block Switched

No. of Cycles
Non-Block Switched

Program Memory
(Words)

Data Memory
(Words)

Data Splitting & Bit Reversing 2937 2908
1st Complex Multiply 3642 3624 748 1088

Complex IFFT 13111 15371
2nd Complex Multiply 2607 2589

Downmixing (6 to 2) 7632 7632 138 4608
Windowing Per Channel 5565 5565 179 3072

Total 174804
(32.77 MIPS)

187974
(35.24 MIPS)

1065 8768



 ��  �!� �	������ ��
��� ��	
 	������ 
��


	����	� ����������
 ��� ����� �
 � 
���� 7�

��	��� ���	�
���� ���� ����� �	� 
�
����	� ��

��
�	� ��� ���� ���� �	�'����� ������


	����	���� ���� (&) ����������
 �	� 
	����

���

5�����	� 
�� ����� ��
�� ���� � ������� ��� �


����� � ��� 
	����

��� ��� 
��  �!� �� � &%(

����
 ����	� ��
 �	�'����� 
	����	� .7CC - 
�

��
��� &%( 
��� ������ ������ F��� ��


�������� ����� �	� ������	��� 
�� ����� ��
��

���� � ������� ��� �	�'����� ������ 
	����	���

�����	��
��� 
����� (&) ����������
 �	� ���


	����

��

� ����	�	� ����	���	�
 �����

���������
�

C�	 
�� !��" ������	� � �������� 
�����	� ���
���

�� ����
��� 7� �	��	 
� ������
� 
�� ���� ������ �

������� �������
��� ���	� �� ����������  ��

����� �@&+���	� �$� ��
� (& ��� ��
	��
���

����� 
��� ��	� ����

7� �	�������� ����� 
�� ���	� ��� ����
����� 
�� ����

��� ��'��	� !��" ��
� �� ��� �� ���	�� ��	��

���� 
� ����� 
�� ������ ����	 
�
 .��G� �- 
�

	������ 7/��@&2 ��	��
 !��" ��
� ��
 ��

�	������� 7� ����
���� ����� 
�� ���	�1���� ��� ��

������� 
� �	��� �!� ��	��
��� ���� ��
 ��

�	������ ��	 ��
��

��� 
�� ��� ������� ��
� �� �

���	 �� ������� .� ��� >- �� 7/��@&2 ��	��
�

C���	� "�% ��� � ����� ����	�� �� 
�� !��"

������	 ��
 
� ����� ��� ��	 ������
���� 7


����
 �� 
�� �@&+���	� �$�� ��� ���� ������

���� ��	
 >!� ��	 ��
� 
	����	 
�1�	�� ���

������ ����	� ��	 ��
� 
	����	 ��
���� �$�

��� 
�� ��		�������� ����	��  �	�� �������

	�
� �	� ��	�����, "(� **�% ��� *2 ��1� 7� 
��

���	� ���� 
�� ��
��
 ������� �	� ������	�� ��	

�6� �������
����

� ����� ���� ���� ������ ���������

 �� 
�
��� �� 7� ��������
�
��� �	� ���� �
 
��


��� �� ����������
� 7��
������ �
 � 	����������


��
 
�� ���� �	 ���� ����� �� �������� ��

��������� 
�� 	���	���� ������	 H�H �������� �����

��� 
��
 
�� ��
� �� 
�
 ���
�	 �� ��� 
� ������
�


�� ��� 	���	���� ������ !�� �����	���� �� ��
��


��
���� 
�� ����� 	���	���� ������	 ��� 
�� ���

��������
�
��� ����� �� ��
��� ����	 �����	����

�� 
�� ��� ����� ��� ��
 ���� � �	����� 
��
 �

������ 
� ������ ��
������� �� 
�� $I> 
�


�
��	���� !�
�	 ��	�����
��� 
�� H�H �����

������ 
�� ��� ��������
�
��� 	���	���� �����

��� 
�� 7� ��������
�
��� ����� ������ 
��

����� ��
������
� ! 
�
 ��#
�	� ��
� � ����� ����

��
 �� �	������ 
� ����� ����	�
�	�� ��������

��	��	�
��� ��	 ������
����

 �� 	���
 �� 
�� H�H ����� ��������
�
��� �	�

�	���
�� �� ����	� *�% .�- ��� .�-� .�- 	��	���
 �

(+ 5: ��
��
 ��	 
�� ���
 ������� ���� �����

	���	���� ������ �	������ ������	9 
�� $I>

��		����� 
� 22�(B*) �8� .�- 	��	���


$;$� ����� ������ �	������ ������	 ���
���9


�� $I> � 2B�%)@% �8� ���� %�%+&& �8 �����	�����

!�
����� �� ���������
�� ���������� �

��	����� �� 
�� 
�
� �
 ��	��	����� ����� ��

��������� 
� �� ��	� �����	 
� 
�� ����� ���
����

8���	� ������ 
�� ���� ��������
�
���� ��

�������
��� ������� ���	� ��	 
�� !��" ������	 ��

���� �	���	�� 
� ��	��� 
�� ��	��	����� �� 
��

C���	� "�% $�
�� �������	�
��� ��	 !��" ������	 .) ����
 ������� � ( ��
��
 �������-



AC-3 Decoder Set-Up for Testing

PC ISA Interface
        (PLDs)

   JTAG
Connector

   JTAG
Connector

DPRAM

ST18951V2
    DSP1

ST18951V2
    DSP2

Parallel
  Port

DMA DMA

PLD

Parallel
  Port

       X Space
External Memory

       X Space
External Memory

  Bus 
Switch

   Timer
Serial Out

 16 bits
 32kHz
44.1kHz
 48kHz
Stereo
  DAC

Y Address/Data Bus

AAAAAA
AAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Bit Decoding TDAC Processing
       Y Space
External Memory

       X Space
External Memory
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